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انسايكلوبيحيا 


/ / ف 
الحيطات 
ة-آ ٠4‏ 


1 مطضعدة 


تشكّل المحيطات جسماً كبيراً من الماء يفطي 9671 من سطح الأرض. لهذا السبب 
يطلق على الأرض أحياناً اسم ' كوكب الماء". الحقيقة أن جميع المحيطات والبحار 
تشكل محيظاً كبيراً واحداً تتخلّله 
القارات. وتبلغ مساحة 
اليابسة حوالى 3 أعشار 2 . ود ٠‏ 
0107 ب لعل . 
ل لي د 0 

1ه : اوسيل 0 


حركة دائمة مستمرة ومتغيرة. 
سوه 050200 1 


ويكون قاعه عميقاً جداً يصل عمقه 

بعض الأماكن إلى أكثر من 6 أميال. والمحيطات مليئة بالحياة فالنباتات تنمو على 
الشواطىء ويوجد الكثير من الحيوانات # المحيطات يطفو بعض منها # حين أن 
بعضها الآخر يعيشْ تحت سطح البحر. 
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*» أن المحيطات ليست موزعة بتناسق 
على وجه الأرض؛ رغم أن المحيط 
منقسم إلى عدة محيطات فإن 
جميع تلك المحيطات يتصل بعضها 
ببعض. بحيث تتدفق مياه أحدها 

الل ال 

* إن جُمعت مياه المحيطات وسكبت 
فوق كل المساحة المتوافرة من 
اليابسة لفمرتها حتى تصبح ها 
اليابسة على عمق 7,5 أميال هه 


تحت سطح الماء. 


المساحة الكاملة التي يشكلها السطح المائي 
هي 0,023 بالمثّة من كامل مساحة الأرض. 
تعرف المساحات الأصغر من المحيطات 
بالبحار؛ والخلجان: والمضائق إلخ.. 


لذهل حماً! 


#* أن يوجد 328 مليون ميل مكعب أو 
المحيطات الأريعة 2 غالون من المياه المالحة 
هناك حدود تفصل بين المحيطات الأربعة الهادي. لخالصطا 
والأطلسي؛ والهندي والمتجمد الشمالي. وهذه الحدود وأن تحتوي المحيطات على 9697 من 
بين المحيطات تحددها مساحات اليابسة التي تشكل مخزون الأرض من الماء. 


القارات التي تحدّها أو الحواخ المرتفعة ْ قاع البحر 
والتي تشكّل بدورها حدوداً جغرافيّة. 


أجسام هائلة من الماء.. 


تسعير ابا الأركى قسنم 
إلى أربع مناطق رئيسية هي: 
لمحيط الأطلسيء المحيط 
لهادي؛ المحيط الهندي والمحيط 
لمتجمد الشمالي. ويعتبر 
لمحيط المتجمد الجنوبي أحياناً 
محيطاً خامساً منفصلاً. رغم 


أن كل من هذه المحيطات متميز ا 


ببعض النواحي فإنها جميعاً مترابطة. تغطي مياه المحيط الهادي نحو ثلث 1/3 مساحة الأرض 
وهو أكبر وأعمق وأعنف المحيطات الأربعة. أما مياه المحيط الأطلسى فتغطىي 9620 تقريباً من 


6 0-2 
َ 

أن كندا تملك أطول ساحل # العالم إذ إن 
طول ساحلها يبلغ 56,453 ميلاً. 

* أن حافة 2 وسط المحيط تقسم كلاً من 
المحيط الهتدي والمحيط الأطلسي انق 
حوضين مساويين تقريباً. 

وهناك 9690 من النشاط البركاني الذي 
يحدث على سطح الأرض مصدره المحيط. 

* أن المحيط المتجمد الشمالي تحدّه مساحات 
بريّة شاسعة من أوروبا الأسيوية؛ أميركا .© 
الجنوبية وغرينلاند وهو مختلف عن 
المحيطات الأخرى لأن الجليد يغطيه ٠.‏ 
بشكل دائم. ع 


مساحة سطح الأرض وهو ثاني أكبر 
المحيطات الأربعة إذ يمتد من القطب 
الشمالي جنوباً الى قارة أنترتيكا. أما 
المحيط الهندي فهو أصغر من المحيط 
الأطلسي وحجمه أقل من نصف حجم 
المحيط الهادي. ويقع المحيط المتجمد 
الشمالي ف منتصف القطب الشمالي 


سطح المحيط جبل بحري ذو سطح مستو الجبال البحرية ذات 
السطح المستوي 

يوجد 2# المحيط الهادي العديد 
من الجبال البحرية المستوية الرأس 


يطلق عليها اسم (غايوتس) وهي 
نادرة الوجود 4 محيطات أخرى. 


ا محيط المتجمد الشمالي 


ينقسم المحيط المتجمد 
الشمالي إلى قسمين متساويين 
تقريباً القسم الأوروبي الآسيوي 
والقسم الأميركي الآسيوي. 


2 
لمدذهل حمًا! 

*» تغطي المحيطات نحو ثلاثة أرباع 3/4 
سطح الأرض. 

+ العمق الصعب 10986 /©018/18579) وهو 
أعمق نقطة ويبلغ عمقها 35,802 قدماً 
من سطح البحر إلى القاع؛ وتقع بعيداً عن 
ساحل غوام 610317 4# مارياناس ترانش 
مطعمع؟! مقمو ةلل . 

7 ويبدو البحر أزرق اللون لأن مياه البحر 

تَحَدّ المحيط المتحجمد الشنمآكى مساحات برية شاسعة من تمتص الألوان الحمراء؛ الضخفراء 

آوروبا بالأسيوية؛ وأميركا؟آلجَتَويِية وغرينلاند وهو مختلف ٠‏ و«الخضراء من المياه تاركة اللون الأزرق 
03 الفاتح فقط. 
و در 


عن الم ت الأخرى لان الجليد يغطيهبشكل داك 
/ 03 2 


3 


قبل ملايين السنين لم تكن 
هناك محيطات على هذا الكوكب. 
لقد كان سطح الأرض حاراً جداً 
إلى حدٌّ كانت المياه فيه تغلي 
وتتبخر. لكن البراكين دفعت 
بكميات هائلة من البخار إلى - 
الفضاء وحين بردت الأرض تحوّل ١‏ 
البخار إلى بخار ماء تكتّف على 
شكل قطرات ماء ويدأ يتساقط 
كالمطر. استمر هذا التساقط لآلاف السنين ممثلاً خضراً كثيرة يف الأرضن وهكنا كلت أول تحار 
العالم تدريجاً. وملا الماء الذي نجم عن النشاط البركاني المنخفضات المحيطية. 


0 ٠ 


* أن أكثر من ثلثي مساحة الأرض 
يوجد # النصف الشمالي للكرة 
الأرضية ل حين أن المحيطات 
تغطي أكثر من 96080 من النصف 
الجنوبي للكرة الأرضية. 

لكك كفت المسطات لك 
وتكسبه بصورة دائمة # عملية 
لا تنتهي تسمى الماء أو الدورة 3 
الهيدرولوجية (المائية). ١‏ 


تشكّلت أول غيوم قبل 3 آلاف 
مليون سنة. 


لذهل حمًاً! 


يعتبر المحيط 
الأطلسي وهو ثاني ** تدعى الأرض الكوكب الأزرق تيمّناً بميام 
أكبر محيط ي العالم المحيط التي تبدو زرقاء من الأعالي. 
أصغر المحيطات ١‏ ل ره 
جميعها. وأنه لم يكن بسبب الطحالب الحمراء التي تعيش | 
سس 


موجوداً قبل 180 
مليون سنة حين كانت 
كل القارات على شكل ' 7 


مو . 


الدورة الهيدرولوجية 


الدورة الهيدرولوجية هي عملية تبادل الماء 
بشكل مستمر داخل الغلاف المائي وبين الجو. 
واليابسة,. وسطح الماء, والماء الجوفية 
والنباتات. إنها تشير إلى تغير حالة المياه بين 3 
خالات الساكل والغاز:والضلب (الجامد): 


مهو ٠ه‏ 


تغير الحيطات 


كان سطح الأرض 4# تغير مستمر وعبر التاريخ الجيولوجي شكلت ودمرت محيطات عديدة. 
وهناك عدة نظريات تتناول كيفية تشكيل قاع أو أرضية المحيط. ووفقاً لنظرية الإنجراف القاري 
كانت القارات 2 الأصل مؤّلفة من كتلة يابسة 


ضخمة واحدة تدعى 23060262 كان 
يحدّها محيط كبير واحد يدعى 
23 انقسمت 
الكتلة إلى قارات تباعدت 
تدريجاً عن بعضها فظهرت 


لانجراف القارات. أما وفقاً لنظرية 
اتساع أرضية البحر فإن حركات دائرية 
داخل وشاح الأرض”الذي هو عبارة عن طبقة 

سميكة من الصخور المذابة الساخنة ميتي ده 
قشرة الأرض جعلت أرضية البحر تتحرك. 9 6 


وتوجد نظرية أخرى؛ نظرية مبحث بنية م 


القشرة الأرضية يجمع ويمدد النظريتين / ++ أن كلاً من 1١‏ يط الأمطا ي والهتدي 

السابقتين. وتقول إن حركة طبقات الصخور يتوسع بضعة إنشات كل سنة. 2 

الخارجية بحماك القارات والمميطات هه . حين أن المحيط الهادي يتقلص 
ك0 


أن جولي دنلي (لإوام08 وذانال) 
اكتشفت 52010813588 وحددت 
على أنها كوكب مائي غني وهائل 
يحيطه غلاف جوي يحمل 
الأوكسيجين. 


شكل برك 
«©» وأطلق 
على الجسم 


00 الموجود 


قاع (أرضية) البحر 

شكلت أورضية البح ر نتيجة لعملية 
تدعى توسع أرضية البحر. تتتاثر على + 
أرضية البحر صدوع وجبال بحرية 
معظمها أعلى من حبل أفريست: ولظالما 
استخدم العلماء أرضية البحر لتحديد 
تقلبات الطقس # الماضي. 


- 
لمدذهل حما! 
*» أن البحر الأحمر طوال مدة 25 سنة 
الماضية وهو ش توسع مستمر. وإن استمر 
بالمعدل نفسه فسيبلغ اتساعه بعد 200 
مليون سنة اتساع المحيط الهادي اليوم. 


يتشكّل غلاف محيطي جديد بشكل مستمر 
تقريباً على الأقل طوال ال 200 مليون سنة 
ننه مالُتتتت الله سن التشائل 
البركاني. 


استطاعت شركة و بين عامي 1961 و 1970 
ستخراج مليون ونصف المليون قيراط من الأحجار 
الكريمة من أرضية البحر. 


تحد المحيطات القارات. 
باحيط أن كه لكك لفن 
المحيط الهادي بخط وهمي يمتد 
من رأس القرن عبر ممر درايك 
إلى أنترتيكا. كما أن المحيط 
الهادي تفصله عن المحيط الهندي 
جزر تمتد من مضائق مالاكا إلى 
أستراليا وتمتد جنوباً من 
تاسمانيا إلى أنترتيكا. 


تحتوي المحيطات الأربعة جميعها على بحور وخلجان. والمحيط الهادي هو أكبر المحيطات 
يتبعه المحيط الأطلسي ثم الهندي ومن بعده المحيط المتجمد الشمالي. يغطي المحيط الهادي 


نلك 1/5 مساحة الأرص انق حين أن 
المحيط الأطلسي يغطي 96020 من 
مساحة الأرض: والمحيظة الهندي نحو 
5 مليون ميل مريع وهو أصغر 
حجماً إذا ما قورن بالمحيطين 
الكبيرين الآخرين. المحيط المتجمد 
الشمالي وهو الأصغر مساحة بين 
محيطات العالم ومركزه تقريباً وسط 
القطب الشمالي؛ تبلغ مساحته 
0 ميل مربع. 
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* أن معدل عمق المحيط الهادي يبلغ 
3 ألف قدم. وعرضه عند خط 
الاستواء يبلغ نحو 11 ألف ميل. 

* أن الحافة البحرية التي تقسم أرضية 
البحر # الوسط تقريباً برزت نتيجة 
انقسام قارة بانغيا الهائلة قبل 0 ١‏ 
رن اك ١1‏ 


المكتب الهيد روغراك العالمي 
إن المكتب الهيدروغرا العالمي والذي مركزه 2 مقاطعة موناكو هو الوكالة المسؤولة عن تحديد التعاون 
وتوحيد المقاييس لقياس ووصف المعالم الفيزيائية للمحيط. وقد حُدّد وجود 54 بحرأ مختلفاً. 


اكتشفت عام 1946 # المحيط المتجمد الشمالي 
حقول الجليد وهي عبارة عن جزر جليدية كبيرة. 
إحدى أولى هذه الجزر الجليدية المهمة تبلغ 
مساحتها أكثر من 300 ميل مربع. 


» أن يبلغ أقصى عرض للمحيط الهندي 
0 ميل وذلك بين الأقسام الجنوبية 
لأفريقيا وأسترالياء 


22-0 السيات اكات 
يابسة شاسعة من أورويا الآسيوية: أمريكا 
الجنوبية وغرين لاند وأن يختلف عن 
المحيطات الثلاثة الأخرى بالغطاء الجليدي 
الدائم. 


محيطات العالم جبال 
وعرةء وبراكين ناشطة, 
وحقول شاسعة وأخاديد 
لا قعرلهاتقريباً. 
وتحيط معظم القارات 
بحور ضحلة تغطي 
مساحات منحدرة تدعى 


رقرك فاث ب : 


تنتهي هذه الرفوف القارية عند أكثر المنحدرات القارية انحداراً والتي تؤدي إلى أعمق أجزاء 
المحيط. وتوجد بعد المنحدر القاري الهوة. تحتوي هذه الهوة على حقول خطوط جبال طويلة 


تدعى حوا بحرية وجبال منفردة تدعى 
هضاباً بحرية وأخاديد بحرية وهي أعمق 
أجحزاء المحخيطات:توجن بعطن الأوذية 
الأخدودية ب وسط بعض الحواخ المحيطية 
حيث يوجد الكثير من الهزات الأرضية 
والبراكين. تظهر بعض البراكين التي تنبثق 
من الحوالي على السطح وكأنها جزر. 2 
حين أن امتداذات جبلية أخرئ متشكل 
نتيجة لبراكين نادرة. 


عستي للا 


0 ٠. 


أن معدل عمق المحيطات يبلغ 3730 
مثرا 12,238 قدما 3 حَين أن معدل 
عرضها يصل إلى 80 كلم تقريباً. 

01 الحواي المحيطية تغطي نحو 9023 
من سطح الأرض ويبلغ ارتفاعها عموماً 
0 متر يعني 5000 قدماً فوق 
قاع البحر. 


الجبال الجليدية 

غالباً ما توجد الجبال الجليدية طافية © المحيط. 
تظهر الجبال الجليدية بألوان مختلفة هي الأبيض؛ والأزرق 
المخضرٌء والأزرق الفاتح: والأزرق الغامق والأخضر. وقد ٠‏ 0 
نجمث هذه الجبال الجليدية غن كثلة جليدية هائلة لمذهل حمًا! 


أن تؤلف الحواك المحيطية امتداداً 
جبلياً هائلاً يبلغ طوله نحو ألف ميل 
(64 ألف كلم) يمتد عبر كل المحيطات 


الك 


وأن أكبر جبل جليدي شوهد بلغ طوله 
8 أميال (335 كلم) وعرضه 60 


الحافة المحبطية 
رد 
المياه اللتميفة ١‏ ٍ 
للمحيطات إلى : ف دن 
أحواض مختلفة 1 م 


لا تستطيع التحرك 7 

حوض إلى آخر. كما أن عشرات الآلاف من الجبال المنفردة والهضاب البحرية المتنائرة 2 أحواض 
المحيط تعيق التيارات المائية وتؤدي إلى اضطرابات تؤدي إلى مزج عمودي للمياه 2 المحيط. هذه 
الحواك موجودة # المحيطات 2# أنحاء العالم كافة. 


تبقى مياه محيظات المالم 4 حركة 


مستمرة 4 أنماط دائرية محددة 
كوس :تياراتهندماايضفظ' الحو 


الطاقة الأمواج. ‏ حين أن بعض 
القلاقة: التق تحذك المياء ف اتتجاد 
التريخ: تميدل القيازات شعال خط 2-0 6 حيبي 
الاستواء نحو اليمين # حين أن ما يميل جنوب 
خط الاستواء إلى الشمال يسمى تأثير كوريولس (0011015). 

تجعل الرياح: والقارات وتأثير كوريولس التيارات تجري حول المحيطات بدوائر كبيرة جداً تدعى 
دوافات. كما أن الطافة المتبعتة من الشمس عسيب أيضنا بحريان الشارات..ولكل ما متزاته وملوخته 
وكتافتة وحرارتة الخاصة: 


تشمل التيارات المحيطية الرئيسية دما 6 

4ك العالم: 

التيار الاستوائي الشمالي والجنوبي. 

التيار العكسى الاستوائى. * أن المياه قرب خط الاستواء تسخن 


أكثر من المياه وسط المحيط ما 


الانجراف الأطلسي الشمالي. بط ماد حو م5 


تيار الخليج. 
تيار خوروشيو (على ساحل اليابان) . 
تيار أنترتيكا الحوقطبي. 


تيار شرق أستراليا. 


» وأن التيارات التي تجري تحت سطح 
المحيط ويكون رصدها بسرعة أمراً 


صعباً تدعى غواصة نهرية. 
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تيار الخليج 

بنجامين فرانكلين هو أول من رسم 
تيار الخليج على خارطة. وتيار الخليج 
هذا الذي يعرف أيضاً باسم انجراف 
الأطلسي الشمالي هو تيار قوي دافىء 
وسريع 4 المحيط الأطلسي مصدره 
خليج المكسيك. إنه ينطلق بسرعة 
هائلة تبلغ 30 مليون متر مكعب 2 
الثانية. 


تيار أنترتيكا الحوقطبي 

تيار أنترتيكا الحوقطبي هو عبارة عن تيار 
محيطي يجري من الغرب إلى الشرق حول 
أنترتيكا. ولآن مركزه 4# المحيط الجنوبي: فإنه 
التيار الوحيد الذي يبحر حول الأرض حيث لا 
توجد حدود قارية لتسبب اضطراباً ب حركته. 
ويؤدي تيار أنترتيكا الحوقطبي دوراً مهماً بخ 
التحركة: الذاكرية المحيطية العالمية إذ إذه يري نما 
بين أحواض المحيط الأطلسي والهادي والهندي. 


و 
لمذهل حمًا! 

* أن تيار الخليج هو أحد أقوى التيارات 
المعروفة يجري على طول الساحل الشرقي 
للولايات المتحدة وهو تيار دافىء ومالح 
يجري بعرض يصل إلى 37 ميلاً وعمق 
0 قدم وقد يبحر ي بعض الأماكن 
بسرعة تتخطى 60 ميلاً 4 اليوم. 


وأن على الساحل الغربي لأمريكا الجنوبية 
غالباً ما يتسبب تيار همبولدت برفع المياه 
الباردة إلى السطح حيث يرفع معها معادن 
ومواد مغذية تغذي أعداداً هائلة من 
السمك. 


الأمواج هي عبارة 
عن اضطرابات 
لسطح المحيط 
يمكن رؤيتها عند 
أي شاطىء. وعادة 
تنجم الأمواج عن 
الطاقة الميكانيكية 
التي تنقل إلى الماء 
من الرياح التي 
تهب فوق سطحها . 


يعتمد حجم الموجة على مسافة سرعة ومدة هبوب الريح. وتشكل نسمة رقيقة قصيرة بقعاً من 
موجات صغيرة على سطح الماء تدعى مخالب الهررة. 4 حين أن الرياح القوية الثابتة والتي تمتد 
لسكر: وول سكل مؤحات أكثر . بحن الل حاف هين الماء لكنها لا تحمل الماء معها. عند حدوث 


موجة يؤدي ذلك إلى رفع حبيبات الماء التي 
تبحر بدورها إلى الأمام ثم إلى الأسفل 
والخلف بشكل يجعل كل حبيبة تدور دورة 
كاملة. تحدد سرعة ومدة وقوة الريح مدة 
ارتفاع الموجة وينخفض هذا الارتفاع تدريجاً 
حين تهدأ الريح وتقترب الموجة من 
الما 


د 


هل تمام؟ 


** أن الأمواج تظهر لنا كأنها تحمل المياه 
معها إلا أن الحقيقة أن كل موجة تجعل 
حبيبات الماء تتحرك بشكل دائري. 

أن كل موجة تتميز عن غيرها بخاصية 


معينة غير أن جميع الأمواج لها صفات 


تسونامي (تسقصت15 ) 

التسونامي هو ما يعرف غالباً 
بالموجات المدية ويختلف عن موجات 
سطح الماء. وغالباً ما ينجم نتيجة 
لهزات أرضية وانفجار براكين 
وانزلاقات أرضية تحت سطح الماء. 
ويحدث أكثر من 9090 من جميع 
موجات التسونامي 4# المحيط 
الهادي. 


الموجات الارتجاجية 

تعتبر الموجات الارتجاجية أكثر أنواع الموجات أو 
الموجات المدية روعة. وتنجم هذه الموجات نتيجة 
لهزات أرضية غالباً ما تحدث تحت سطح الماء و! 
يختمل أن تحدت أخياناً على اليايسة. 


به 
لمذهل حمًا! 
© أن لكل:موجة سواء'كانت:موجة 
متشارة أو موحة7الغسوناض ارتفاعاً 


عا موجة الطاقة 


5 5 1 تستخدم موجات المحيط لتوليد الكهرباء. يستفيد 
** أن يبلغ أقصى ارتفاع للموجة بالأقدام 
نصف أو أقل من معدل سرعة الرياح 
4 الميل بالساعة. 


تحويل موجة الطاقة من موجات المحيط إذ إن موجة 
الطاقة عبارة عن مصدر طاقة ذات تردد منخفض غير 
منتظم متذبذب يجب تحويله إلى ذبذبة قوّتها 60 هارتز 
قبل إضافتها إلى شبكة الخطوط الكهربائية. 


امد فبارة عن احركة متاذلة 


لارتفاع مستوى البحر وهبوطه 
اليوم. وينجم المد عن تبادل 
للجاذبية بين الأرض والشمس 
والقمر. تتسبب قوة جاذبية 
القمر بتمدد لمياه المحيطات 
جائجاه القكين نفميه. وبحوت 
امتدان حرو علك الجية 'الفاكتة © 
إذ إن الأرض يتم جذبها أيضاً 


نحو القمر. وما دامت الأرض تدور بينما هذا يحدث؛ فإن عمليتي مد تحدثان كل يوم هما 


المد التام والمد الأصغر. المد التام هو مدّ قوي جداً ويحدث عندما تكون الأرض والقمر 


والشمس جميعهتنا واقعة على خط واحد 
ويحدث المد التام عند اكتمال القمر وعند 
القمن الجدية» 

أما المد الأصغر فإنه مدٌ ضعيف ويحدث 
عندما تكون خطوط قوى الجاذبية للقمر 
والشمس عمودية واحدها للآخر بالنسبة إلى 
الأرض. ويحدث المد الأصغر عادة خلال ربع 
الشهر القمري. 


ولح حون و7 


0 ٠. 


* أن الامتدادات المديّة غالباً ما تكون 
صغيرة ْ وسط المحيط ولكن يمكن 
أن تكون كبيرة جداً بحيث تنسكب 
مياه المد ب مصب خليج أو نهر. 


* أن المد الربيعي ليس له أي علاقة 


بفصل الربيع. 


المد المرتفع والملنخفض 

يوجد نوعان من المدّء أعلى مستوى 
للماء يسمى لمد المرتفع والممستوى 
الأدنى يدعى المد المنخفض وك الغالب 
تحدث عمليتا مدّ مرتفع وعمليتا مدّ 


إن أول تفسير حسابي حول قوة التيارات: 
شرحها كك العام 1687 المخترع إسحاق نيوتن 
ةك وأمأعممط والوبئدلة عوأطمهذماتطط 


2 مع طئة الا . 


التيارات الربيعية 


إن التيارات الربيعية هي نادرة جداً وعلى عكس ما 
هي معروقة تكون عالية . هذا النوع من التيارات 
يحدث عندما يكون القمر على نحو فريد قريب من 
الآرض و طور ظهور جديد 2# الوقت نفسه بين 
الشصن والأرض::تحدة. التيازات الزتيعية على الأقل 


مرة كل سنة ونصف تقريياً. 
عم 6نامط 24 2ق ععنه طلعوة مه غمامم همه غق أعنها يعأها مأ موم6. 


9 33 
هر ةم 8 
م 7 <- 2 . 0 
- اح 
ا ا 
3 
نياانها 


أن لا يوجد #ْ هاواي أي امتداد 
مدّي على الإطلاق ة حين أن مياه 
خليج فاندي # كندا يوجد فيها 


يحصل مدّ مرتفع كل 12 ساعة و24 
دقيقة: والساعات ال 12 هي نتيجة 
لدوران الأرض وال 24 دقيقة هي 
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يقسم المحيط وفقاً لقرب المياه من التاطق وإلساحات البحرية 

اليابسة وعمقها إلى منطقتين أ يس الرصيف القلتق 
رئيسيتين: المنطقة القاعية والمنطقة 
اللاقاعية. غير أن لاحقاً تم تفسيمها 
إلى ثلاثة أقسام فرعية. المنطقة 
اللاقاعية العلياء والمنطقة اللاقاعية 
الوسطى والمنطقة العميقة. تتلقى 
المنطقة اللاقاعية العليا كمية كافية 
من أشعة الشمس لحصول التركيب 
لضوتي (عملية يستطيع بواسطتها 
لنبات أن يستعمل ضوء الشمس لتحويل ثاني أكسيد الكربون والماء إلى مركبات). أما المنطقة 
للاقاعية الوسطى فلا تدخلها سوى كمية قليلة من أشعة الشمس 4 حين أن أشعة الشمس 
لا تصل إطلاقاً إلى المنطقة العميقة. وأحياناً يعمد الناس إلى تقسيم هذه المنطقة إلى قسمين: 
لنطقة المظلمة والمتّطقة العميقة. تبدأ المنطقة القاعية عند الشاطىء وتنتهي عند أعمق أجزاء 
لبحر. والمنطقة العميقة هي طبقة المحيط التي تأتي فوق قاع المحيط مباشرة. إنها أرضية 
لمحيط بحد ذاتها وهي تقسم إلى منطقتين المنطقة العميقة والمنطقة المظلمة. 

لل ا لم تيت 


انلق للاقاعية ايا ملتعلمك 


* أن 9690 من المحيط يقع بذ 
المنطقة العميقة (قاعية // مظلمة). 


المنطقة اللاقاعية الوسطى 


4000 


© أن الكاثنات الحية التي تعيش 2 
المنطقة العميقة تدعى 
القاعيات. 


منطقة الايوفوتك (ع0)1طمنا1) 

قد تكون منطقة الإيوفوتك عميقة جداً ب 
المياه الصافية؛ أما # المياه العكرة فإن عمقها 
قد لا يجاوز ال 50 قدماً. بشكل عام تمتد 
لنحو 660 قدماً (200 متر). يوجد 2 هذه 
المنطقة ضوء كاف بحيث يعيش العديد من 
النباتات وكائكنات حية أخرى تعتمد على 


التركيب الضوثي كما أن الطعام متوافر جداً . دي <> 
ل اة 5 


الطبقة السفلية / الأساس 


4- 
ل ذهل حمًا! المادة التي تكوّن قاع أرضية البحر تدعى الطبقة 


الشفلية أ الأساس- 


* أن المحيط المفتوح أقل إنتاجاً من منطقة 
الرصيف القاري. 

تنتج عمليات التركيب الضوئي 2 
المحيطات نحو:9690 من غاز 
الأوكسيجين الموجود على الأرض. 


*» يمكن تقسيم منطقة الرصيف القاري 
وفقاً لمستويات المد. 


المنطفقة ا لعميقة 

المنطقة العميقة هي المستوى 
الأكقن اكخماضا ف كل الكعل 
المائية وهي تشمل أرضية البحر 
والكائنات الحية التي تعيش ذ 
7 القاع. 


تقسم الكائنات الحية البحرية إلى مجموعتين 
رئيسيتين: النباتات والحيوانات. توجد © المحيط 
لنباتات البحرية؛ التي لها جذور تلتصق 4# قاع 
لمحيط. أما تلك التي لا جذور لها فإنها تطفو 
على الماء . والتياقاة ذاك الكذون لا توح | له 
كاه الضتكلة فعفل: 


تقسم الحيوانات البحرية إلى ثلاث مجموعات: 
لعوالق الحيوانية وهي حيوانات منجرفة؛ مثل قنديل 
لبحر. والسوابح وهي الكائنات الحية السابحة ومن المرجح 
أن أكبر مجموعة من الحيوانات البحرية هي مجموعة السوابح مثل الآسماك والأخطبوط 
والحيتان والحبار والصبيدج. أما النوع الثالث من الحيوانات البحرية فإنه يدعى القاعيات» -” 
وتقضي كل حياتها«على أو # قاع البحر وهذه المجموعة تشمل السلاطعين ونجمة البحرء 
وأنواعاً مححافة من الديوان»والحلتزوتكات: 


والحان رالكفير غيرها: الأ ا 
ينا 6 


* أن معظم الحيوانات البحرية تعيش 
قرب السطح الذي تنيره أشعة 
اسن 

* أن تشكيلة أنواع الحيوانات التي 
تعيش 2# البيئة المائية هي أكبر من 
لاك الى ل حا اللاليسض 


العوالق 

تقتهل7العوالق بين السمك» وأشكالاً يرقانية 
من الكائنات الحية التي قد تنمو وتغادر البيثة 
العميقة لتنضم إلى السوابح أو القاعيات. 


إن سمك التون الأزرق من بين 

4 أسرع الأسماك البحرية التي تعيش 
4# المحيطات. وتستطيع السمكة 
الكبيرة منها السباحة حتى مسافة 
5 ميلا ث الساعة. 


- 
أما" امرجان الذي يعيش" تحت" الماع ذمق : هل حمًا! 
من حبة البازيلاء. أن أكبر عدد من الأسماك موجود -ه 
النصف الجنوبي من الكرة الأرضية 
وذلك لأن الإنسان لم يستغل هذه المياه 
بشكل واسع. 
أن السوابح مثل السلاطعين 
والحلزونيات مرتبطة جداً بأرضية 
المحيط إلى حدّ أنها لا تستطيع العيش 
بعيدأ عنها. 
** أن الطحلب والنباتات التي تعيش تحت 
ا الماء تنتج ما يكفي من غاز الأوكسيجين 
أ لتوفر جواً للحيوانات الأخرى حتى 
| تتمكن من العيش # المحيطات. 


حيوانات صغيرة تدعى البَوَّلّب, وحبته أصغر 


إن السلسلة الغذائية هي دائرة من 
الكاتنات الحية يشكل كل منها غذاءً 
للعضو التالي 2 الدائرة. تنتمي عادة 
الكائثنات الحية إلى عدة سلسلات 
شيكةاغذاء:تعقمد تقريا كل الحياة ىا 
المحيطات على النباتات. فقد يوجد 2 
المحيط سلسلات غذاء عديدة كثيرة 
تتلاقى وتتداخل لتشكل شبكات غذاء 
مركبة . إن تفقت بخلفة ف السلسلة فإن 
المستملكين الآخرين :عق الساسلة لديها 
مصادر طعام بديلة. فسطح البحر يعجٌ 
ببلايين النباتات الصغيرة جداً التي تدعى 
مشطورات. تشكل هذه المشطورات مع نباتات 
أخرى مثل العشب البحري أول حلقة # معظم 
السلسلات الغذائية البحرية وكل الحلقات التي 
تليها'تتشكل :من المستهلكيق أو الحيؤانات: أمنا 
أوركاس (الحيتان القاتلة) فاليا ما تتفى على 
سمك القد وسمك القد يتغذى على ذوات 
المصرعين (وهي حيوانات مائية صدفية كل 
منها ذو صدقتين). بدورها ذوات المصرعين 
تتفذى على العوائق الصغيرة التي تعمل على 
التقاطها من الماء. 
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1 الأوائل في الملحيط 
“مام © مشطورات عوالق نباتية 


2 5-0 5 
4ج أشكال حية أحادية الخلية 


صخور ثلج وجليد 


*# أن الشمس.مصدر الطاقة لكل السلسلات 
الغذائية. 

أن الانسان يأتي على رأس الشبكة 
الغذائية إذ إنه يستهلك كائنات حية 
أخرى إلا أنه لا يُستهلّك. 

أن الكائنات الحية 4 السلسلة الغذائية 
تصثف على النحو التالى: كائثنات 
منتجة: وكائنات مستهلكة 
وكائتنات محللة. 


الكاتنات الملحللة 
تؤدي البكتيريا والفطريات دوراً مهماً 


تحرير المؤاد المعدنية والتذافية من 
المواد العضوية وي إعادة معالجتها 
وإغاذتها إلى الشبكة التفتزاكية "هده 


الكاكنات تدعى الكائنات المحللة: 


الأوركاس (الحيتان القاتلة) غالباً ما تتغذى 
عق شعكك العك:وسمك: القد يتفذى على دوات 
المصرعين خصوصاً بلح البحر والمحارة. 


أن الفيروسات هي الكائنات الحية 
الأصغر والأكثر وفرة # البحر. وأن 
عددها يراوح ما بين ملايين وبلايين 
الفيروسات 4# الملمتر الواحد. 


١ 1‏ 5 ففي حين أن الغذاء يمرر عبر 
أما العوالق الحيوانية فإنها تأكل النباتات الأصغر منها 000000 
مثل المشطورات والعوالق النباتية. وتعتبر المشطورات الطاقة قتفل إلى تند العا ؟ 
المنتجة. أما العوالق الحيوانية ذوات المصرعين والقد 
وأوركاس فجميعها كائثنات مستهلكة. 
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الحيد المرجاني عبارة 
عن مدن متحركة جميلة 
تحتةاناء تشتكل عوطت 
المخلوقات البحرية؛ وتوجد 
4 المياهالضحلة أو 
الصافية ع كل المناطق 
الانكحوافية عدر الأارض: 
ويتشكل الحيد المرجاني 
من هياكل الكالسيوم 
كربونيات. ويبنى العمود الفقري للحيد 
من حيوانات مرجانية صغيرة تشكل 
مستعمرات مرجانية كبيرة. وينتج طحلب 
كورالين الكالسيوم كاربونيات الذي يجعل 
الهياكل المرجانية تتثبت ببعضها لتؤلف 
بنية الحيد المستمرة. وهذا الحيد يعتبر 
أكبر بنية مؤلفة من كائنات حية. كما أنه 
يشكل موطناً وأرض رعاية للأسماك 
والحيوانات اللافقارية إذ إنها توفر لها 
حماية من أخطار الأمواج والعواصف. 
وأي اضطرابات قد تحدث للحيود فقد 
تسبب اضطراباً ‏ التوازن البيئي. 


© .أن الحرود تفكل جرءا من مجموعة كاكنات 
حية تدعى اللواسع؛ وتضم هذه المجموعة 
قنديل البحر؛ شقيق البحر ومروحة البحر. 

** أن الأنظمة البيئية للحيود المرجانية تشكل 
موطناً لأنواع مختلفة مهمة من الكائنات 
الحية أكثر من أي مواطن أخرى 2# البحر 
أو على اليايسة. 


** أن الحيد الكبير هو الجسم الحي 
الوحيد على الأرض الذي يمكن رؤيته . .ي*, 
من الفضاء الخارجي. ا 


وقد كان داروين السبّاق لوضع نظريات تتحدث عن 


الطريقة التي تشكل بها الحيود المرجانية إلى الأمام. 


الحيود المرجانية 


تقسم الحيود المرجانية إلى ؛ أقسام 


رئيسيةه 


د 


ى: الحيود ذات الحواك: 


الحيود السكوية: الحيود الصحرية 
والحلقاف المرجانية: 


و 

لمذهل حما! 

** تعتبر الحيود المرجانية من بين أكبر 
البيئات تنوعاً على وجه الأرض وغالباً ما 
توصف " بغابات البحر المطيرة". وقد 
تشكلت أول حيود مرجانية ش العالم قبل 
00-5 عدون سنه 

بما أن البنية والصفات الكيميائية 
للمرجان مشابهة جداً لعظام الإنسان؛ 
فقد استخدم المرجان لاستبدال الطعم 
العظمي وذلك لمساعدة عظم الإنسان 


ليشفى ابشكار أسرع وأنظف. 


حاجز الحيد الكبير 

إن حاجز الحيد الكبير الذي يمتد على طول 
الرف القاري جنوب شرق أستراليا هو أطول 
حيد مرجاني إذ إن طوله يبلغ نحو 1,243 ميلاً. 


السسياه 
طرفه تقل وتركه يرتطم 
بأرضية المحيط ثم عمد 
إلى قياس الخيط 
كراشطله القامات بينها 
يسحب الخيط. يجري 


قياس معظم الأعماق يواسطة فاحص لتردد الصدى. هبدلا من إلقاء ثقل يُعمد إلى إرسال 
رعشة من الطاقة الصوتية إلكترونياً إلى قاع المحيط. 


ويقاس الوقت الذي تأخذه الرعشة 
لتصل إلى القاع ثم.العودة إلى السطح ثم 
يحسب العمق وفقاً لهذه المدة الزمنية. 
تستخدم 4# جهاز قياس الأعماق الحديث 
التكنولوجيا الحديثة مثل أجهزة ترداد 
الصدى المتعددة الإشارات الصوتية التي 
تمكن علماء المحيطات من مسح مساحات 
أوسع على أرضية المحيط والكمبيوتر 
العالي التقنية لإضفاء اللون وتحسين تلك 
ا 


* أن سرعة الصوت # الماء تبلغ 1,500 
متر # الثانية أي إنها 4 أضعاف سرعة 
الصوت 4# الهواء. 

أن دراسة محيطات الأرض تدعى عالم 
المحيطات. 


. # أن جهاز نظام اللايزر المحمول لقياس 
الأعماق يستخدم أشعة الليزر من الجو 
لتصوير أرضية المحيط. 


جهازقياس الأعماق المتعدد الاشارات الصوتية 


إن جهاز قياس الأعماق المتعدد الإشارات الصوتية هو الجهاز 
الذي أوجد بعد جهاز تردد الصدى ذي الإشارة الضوثئية 
الواحدة. يعتمد هذا الجهاز على أن عدة إشارات صوتية أفضل 
من إشارة واحدة. فإرسال عدة إشارات صوتية 2# الوقت عينه 
يمكن سفن البحث من جمع معلومات على مساحة أكبر من 
أرضية البحر بدلاً من خط واحد. وهكذا يستطيعون رسم 
خريطة لمساحات أكبر بكثير خلال رحلة بحرية واحدة. 


تردد الصدى 


يعتير سير الأعماق بواسطة تردد الصضدى 
الطريقة الأساسية التي يستخدمها العلماء 
لرسم خريطة لأرضية البحر. تستخدم 2 
فاحص الصدى تذبذبات مختلفة من الصوت 
لاكتشاف أشياء محخلفة تتتعلمها عن أرضية 
البحر. ولأجهزة سبر الصدى على متن السفن 
' عناصر تدعى محوالات تقوم بتحويل الموجات 
الصوتية وتلقّيها. 


أرضية ا محيط المظلمة لمذهلحع حمًاً! 


يفطي أرضيات المحيط أكثر من ميلين من الماء وهي 


تمتص الضوء بسرعة فائقة. لذا فإن قاع المحيط ليس ا ل ليه 
مضاءً بأشغة الشمس. والقامة الواحدة تساوي 5 أقدام. أن 
توجد على أرضية المحيط جبال؛ 


كا 5 لمككرمةتكضمة وسهول: وأودية: وحواف وبراكين. 


اارنب0 21 م56 
, عتره!5 لد)ناعدتغامه © 


لبلنين1 


بعد من الجو ومن الفضاء 
فقد وقْر نظرة واسعة المدى 
عن سطح المحيط لكن 
المراقبة الدقيقة لأعماق 
المخيط ما زالت تعتمد على 
الفواصات. 


آم العربات التى تشغل عن بعد وعربات م 00770000000 10121 101 1 1111 
تحت الماء الأوتوماتيكية فقد نجحت بسرعة . 0 
كبيرة بتغطية مساحات كبيرة لاستكشافها. 
غير أن التفتواصكات النكى تكمل! لكاي 8 
داخلها غالنا ما" اتن باتلاحظات: الأخيرة ل ا ري 
ل 9 ستكشافها حتى الآن. وقد يصل 
لمهمة: لضغط يّ الأعماق البالغة العمق إلى 
أكثر من 16 ألف باوند (أي ما يوازي 
وزن فيل كبير) على كل إنش مربع. 
* أن بإمكان السونار عبر استخدام 
لموجات الصوتية المنعكسة عن أجسام 
معرفة مكان السمك وحتى تحديد , 
مكان الغواصات ورسم خارطة «# 
أرضية المحيظ. 


0 


* أن أقل من واحد :3 المئّة من أرضية 


و- 
لمذهل سمًا! 
*» أنه خلال العشرين سنة الماضية تم 
العثور على جماعات مروعة من 
الحيوانات حول ينابيع ساخنة على 
5 أرض المحيط. 
أجهزة تحت ال ماء ذات التحكم من بعد » أن أصغر غواصة بحرية تعمل 2 


: 5 البحر تُدعى الخنفساء الماكية: ويبلغ 
هذه أجهزة آلية من دون طاقم ذات قدرة عالية على ط كي 27 نري : ايان السرول 


التحرك بسهولة يحركها الإنسان من على سطح السفيئة على |[ 0010100 03 00017 000 
سطح المحيط. وهذه الأجهزة يتم وصلها بالسفينة الآم 0 

بواسطة مجموعة من الكابلات تحمل إشارات كهرباثية 0 

متبادلة بين مشغل الجهاز الآلي والجهاز الآلي. وتكون معظم 1 
الأجهزة الآلية مزوّدة على الأقل بآلة تصوير فيديو وأضواء. 


دي د تس 


لبون 


الغواصة 
الآلة التى تغوص للأعماق وتستخدم 
لاشتكقناف'المحيط:تدعى غواصة ٠:‏ وغالياًما 


تكون مزودة بآلات تصوير خارجية وأذرع آلية 
وأضواء خاصة. 


الغواصات 

الغواصات عبارة عن سفن تعمل تحت 
سطح البحر وفوقه. يصل طول بعض هذه 
الغواصات إلى 200 متر وتحمل طاقم ما 
يفوق ال :50 تتخضا: 

والغواصات المزودة بالقوة النووية يمكنها 
البقاء تحت سطح الماء لمدة أشهر متتالية. 


بها هد 
اهمية الملحبطات 
ها هد 
توفر لنا المحيطات العديد من الأشياء. 
فهي تساعد 4# إبقاء طقس الأرض صحياً 
وذلك بتنظيم حرارة الجو. كما توفر 
المحيطات العديد من الموارد القيّمة كالطعام, 


والطاقة؛ والمعادن والدواء. يتم حفر آبار قبالة 
الشاطىء لاستخراج مخزون اليترول والغاز 
الطبيعي من تحت البحر. أما المعادن التي 
تستخرج من رمال وحصى المحيط 2# أرضية 
البحر فإنها تحتوي على الفوسفور ومواد كيميائية أخرى. كما أن الأدوية تنتج من الحياة البحرية. 


يوفر الطحلب الأحمر مضاداً للتخثر. وهو دواء يمنع الدم من 
ال 


َه 

طذهل حما! 
* أن من دون المحيط لن تكون هناك 
يجري إخضاع مياه البحر إلى سلسلة عمليات كل كاي الاكيضيه 
لاستخراج معادن قيّمة تجارياً كالملح والبروم. 


* أن الآبار التي تحفر قبالة الساحل 
تنتج نحو 9625 من البترول و 9620 


00-0 


النباتات 
الكائنات الحية 

جسم الانسان 

العلوم 

عائم الاتصالات 

الآلات والمعحدات 
الاكتشافات والاختراعات 


496و978-9947-96 582 
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